A M EV Erfahrungsaustausch 01 2025

Thema: Instandhaltung von Gebaudebegrinungen und
Ausfuhrungstechniken von PV-Grindachern

Einleitung:

Das Gebaudemanagement der Stadt Aachen unterhalt einige extensive Dachbegriinungen am
eigenen Gebaudebestand, Tendenz steigend. Bislang wurden diese Flachen durch die
jeweiligen Objektbetreuenden Architekt*innen im Bedarfsfall gepflegt/rickgeschnitten.
Wegen der daraus resultierenden unterschiedlichen Begrinungsqualitdten und da immer
mehr anspruchsvollere PV-Griindéacher und zukulnftig gar Fassadenbegriinungen umgesetzt
werden, halten wir es nun fiir notwendig, die Instandhaltung der Gebaudebegriinungen zentral,
regelmafig und durch geschultes Fachpersonal durchfiihren zu lassen.

Derzeit ist in Uberlegung, die Ausfilhrung der Arbeiten an externe Garten-
/Landschaftsbauunternehmen zu vergeben (,Durchfihrung®), wahrend intern eine zentrale
Stelle/Person beim Aachener Stadtbetrieb geschaffen wird, die fur die Vergabe und
Uberwachung der Gebaudebegriinungs-Instandhaltung zusténdig sein wird (,zustandige
Stelle“). Die zusténdige Stelle wirde von uns beauftragt, da die ,Verantwortung® und damit die
monetare Verpflichtung fir die Gebaudebegriinungen, bei uns — beim Gebaudemanagement
der Stadt Aachen - liegt.

Bei der Etablierung regelhafter Unterhaltspflegen von Geb&udegrin wie oben
beschrieben, ergeben sich unterschiedliche Méglichkeiten und Herausforderungen —
insbesondere im  Hinblick auf die Verortung in der betriebsinternen
Organisationsstruktur. Wie ist die Pflege von Gebaudegriin bei lhnen im Haus geregelt?

(vgl. A ,Fragen zur Instandhaltung von Gebaudebegriinungen®)

Weiterfiuhrend ergeben sich bei unserem Planungsteam fur PV-Grindéacher
ausfohrungstechnische und instandhalterische Detailfragen, wortiber wir — falls
Erfahrungen vorhanden - ebenfalls einen Erfahrungs- und Wissensaustausch anregen

maochten. (vgl. B ,Detailfragen zu PV-Griindachern®)
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Zusammenfassung der Ergebnisse bzw. Antworten:

A Fragen zur Instandhaltung von Geb&udebegriinungen

- Wahrend die Uberwiegende Mehrheit bereits extensive Grundacher (10 von 12) und PV-
/Grindachkombinationen (10 von 12) unterhélt, sind intensive Grundacher (2 von 12)
sowie Fassadenbegrinungen kaum vertreten (3 von 12).

- 2 von 12 haben noch keine Gebaudebegriinungen umgesetzt. Allerdings geben auch 2
von 12 an, intensivere Gebaudebegringsformen wie Fassadenbegrinungen und PV-
/Grundéacher kinftig vermehrt umsetzen zu wollen.

- 5von 10 Pflegen ihre Gebaudebegriinungen regelhaft, weitere 2 von 10 pflegen individuell
nach Bedarf/unregelmafig. 3 von 10 flhren keine Pflegen an Gebaudebegrinungen
durch.

- Empfohlene Pflegeintervalle: Extensive Grindacher werden vorwiegend 1-2x pro Jahr
gepflegt. Intensive Griindacher werden 4x pro Jahr gepflegt. PV-Griindacher werden 2x
pro Jahr gepflegt, Fassadenbegriinungen werden je nach Begriinungs Bedarfsgerecht
gepflegt, wobei wandbgebundene Begrinungen ein Pflegeintervall von 4x jahrlich
bendtigen.

- Die wichtigsten Mal3nahmen bei der Pflege von Dachbegriinungen sind Mahen/Entfernen
von Aufwuchs und Samlingen (4-5 von 5). Wenige geben an, zusatzlich zu bewassern (1
von 5), zu dingen (2 von 5), Herbstlaub zu entfernen (2 von 5), Substrat zu ergénzen (1
von 5) sowie Entwasserungseinrichtungen zu sdubern (2 von 5).

- Die wichtigsten Pflegemalinahmen bei Fassadenbegriinungen sind Rickschnitt,
Wassern/Wartung Wasserungssystem und Diingen (2 von 2). Es werden dariber hinaus
die Erneuerung von Pflanzen und die Kontrolle der Rankhilfen benannt (1 von 1).

- Es wird angefiuihrt, dass regelmafige Inspektionen (insb. bei PV-/Griindachern) wichtig
sind (3 von 5), um Pflegebedarfe zu ermitteln.

- Verantwortliche Verwaltungsstellen fir die Instandhaltung von Geb&audebegrinungen
(Budgets) sind in der Regel (7 von 9) die Gebaudemanagements, bei wenigen (2 von 9)
die Griinflachenmanagements.

- Operativ zustandige Stellen (Vergabe/Durchfiihrung, Uberwachung, ..) sind wohl bei den
Gebaudemanagements gelagert (5 von 9), als auch bei Griinflachenmanagements (4 von
9).

- 7 von 9 lassen die Instandhaltung durch externe Firmen durchfiihren, wéhrend 2 von 9
diese teilweise mit eigenem Personal durchfiihren.

- Als Herausforderungen bei der Pflege von Déachern werden am héaufigsten benannt:
Ungeeigneter Zugang zum Dach, Fehlende oder Ungeniigende Sicherheitseinrichtungen
auf dem Dach (vgl. DGUV Information 201-056). Aber auch fehlende
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Instandhaltungskonzepte, fehlende personelle/monetare Ressourcen, Aufarbeitung von
Instandhaltungsrickstanden sowie Vergabeprobleme mit der Vergabestelle Uber die
Stlickelung der Auftrage.

- Bei PV-/Grundacher werden zusatzliche Herausforderungen bei der Pflege des
Grindaches benannt: Unklare Zustandigkeiten zwischen technischen und hochbaulichen
Abteilungen, Beschattung der Module und zusétzliche/erschwerte Pflegebedingungen, wie
die (geblckte) Handarbeit unter den Modulen (vgl. Minchener Untersuchung zu
Pflegearbeiten unter Solarpaneelen), unerwiinschter Aufwuchs durch Samenflug, héhere
Pflegeintervalle und Sicherstellung vier Augenprinzip zur schnellen Hilfe bei Unféllen mit
elektrischen Leitungen.

- Bei der Pflege von Fassadenbegriinung wird allgemein festgestellt, dass diese wegen der
Unterschiedlichkeit schwer kalkulierbar sind (Intervalle, Geld- und Personalaufwand).
Besondere Herausforderungen bei der Pflege von Fassadenbegrinungen werden
benannt: Zuganglichkeit der Flache, Frostschutz der Bewéasserungen, Einwachsen von
nicht begriinbaren Bauteilen

B Detailfragen zu PV-Griindachern

- Es sind keine Schadigungsprozesse an Basiselemente zur Ballastierung von PV-
Elementen bekannt (10 von 10), wobei die Verwendung von langlebigen Materialien
empfohlen wird, wie Metallunterkonstruktionen oder Betonfertigteile.

- Nur 1 von 10 hat Erfahrung mit ballastierten PV-Modulen in Kombination mit leichten
Vegetationsmatten; wendet diese Bauart sogar grundsatzlich im Neubau an.

- Die Mehrheit (6 von 10) prifen Schraubverbindungen im Rahmen einer regelmafigen
Wartung, wahrend 4 von 10 keine systematische Prifung durchfihren/ oder die
Schraubverbindungen dabei nur Stichprobenartig prifen.

- Reinigungen von PV-Modulen fiihren nicht alle, jedoch die Mehrheit (6 von 9) durch —
regelmafig oder bedarfsgerecht — durch die Wartungspartner, durch eigene Mitarbeitende,
durch das technische Geb&udemanagement oder durch Sonderauftrdge an externe
Firmen. 3 von 9 geben an keine Reinigungen durchzuflihren, da diese nicht nétig sei bei
Einhaltung von Bodenabstanden und dem Selbstreinigungseffekt ab 10° Neigung.

- Kabelftihrungen bei PV-Griindacher sind immer geschiitzt zu verlegen (8 von 8), bevorzugt
an der UK, direkt unter den Modulen wegen des Griunschnitts. Ein nicht-rostender
Kabelschutz aus Edelstahl ist empfehlenswert. Die Verlegung von Kabeln im Substrat ist
umstritten, ist aber potenziell méglich bei entsprechendem Leitungsschutz, und wenn
Kabel nicht dauerhaft im Wasser stehen (3 von 4).

- Es gibtim AMEV keine Erfahrungswerte zu flachgeneigten PV-Grindéachern (10 von 10)
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Auswertung der Antworten:

Insgesamt
Bundesverwaltungen, drei Lander und sechs Stadte.

A

gingen zwolf  auswertbare  Antworten ein. Darunter waren drei

Fragen zur Instandhaltung von Gebaudebegrinungen

Frage 1: Sind lhre Gebaude begriint?

Antworten:
Extensiv begriinte Dacher: 10x ja

Intensiv begriinte Dacher: 2x ja, 10x nein

PV-Griindacher: 10x ja, 1x es liegen erste Planungen vor, 1x nein
Fassadenbegriingen: 3x ja, 8x nein, 1x gerade im Aufbau

a

b.
C.
d.

> 2 Antworten werden im Fortfolgenden nicht weiter ausgewertet, da keine Gebaudebegriinungen
im Bestand vorhanden sind.

Frage 2: Pflegen, warten und/oder inspizieren Sie |lhre Gebdudebegrinungen regelmaRig?

Antworten:

bx ja
3x nein

2x nein, nur im Einzel-/Bedarfsfall

Frage 3: Wenn ja, was sind lhre MalRnahmen zur Instandhaltung der Grinflachen?

» Bericksichtigung der Antworten bei regelmafigen Instandhaltungen (vgl. Frage zuvor). In grau:
Antworten von Verwaltungen, die nicht regelm&Rig Pflegen, sondern im Bedarfsfall.

Antworten:
Extensiv begriinte Dacher:

a.

»1 X jahrlicher Pflegegang mit Entfernung von Samlingen und Aufwuchs®,

.extensive Dacher werden kaum bis gar nicht regelmafig geschnitten; manchmal
werden extensive Dacher z.B. durch Gras-Samenflug zu intensiven Dachern, dann
werden die Dacher je nach Bedarf 0. Wetter 1-2 / Jahr geschnitten bzw. gemaht*
,Dachwartung durch Grinpfleger*

»L1.Geholze, sonstigen Fremdbewuchs, Laub und Unrat entfernen, 2 Arbeitsgange im
Mai/Juni und Oktober/November, 2.Substrat fir extensive Dachbegrinung erganzen, 1
Arbeitsgang im Mai/Juni (nur bei Bedarf), 3.Dingen mit NPK-Langzeitdiinger 1
Arbeitsgang im April/Mai (5 g Stickstoff / m2 ? nur bei Bedarf), 4. Bewassern, bei Bedarf
? 10 1/ m2 je Arbeitsgang, 5.Aufwuchs, Laub und Unrat vom Randstreifen entfernen, 2
Arbeitsgange im Mai/Juni und Oktober/November, 6.Sicherheitsrinnen saubern, 2
Arbeitsgange im Mai/Juni und Oktober/November, 7.Kontrollschéachte und Dachablaufe
saubern, 2 Arbeitsgéange im Mai/Juni und Oktober/November*

.RegelméRige Inspektionen und Instandehaltemalihahmen (Schneide- und
Pfluckarbeiten)*

»~Wartung/Inspektion und Pflege 1-2x pro Jahr. Im wesentlichen flachiger Rickschnitt
und Freihaltung Kies-/Entwasserungs-/Technikflachen, Dingung sowie das Ziehen von
Holzsamlingen. Wartungsarbeiten wie Sduberung von Entwésserungseinrichtungen. In
wenigen Fallen Laubentfernung im Herbst/Winter*
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.Bei den HVE (Hausverwaltende Einheit): die Hausmeister beurteilen welche
MaRnahmen notwendig sind/werden. OPP-Projekte (Externer Errichter+Betreiber):
allgemein gilt, dass der OPP-Partner die Planung und Pflege der Dachbegriinung
Ubernimmt und entscheidet, welche MalBnahmen er ergreift. Ziel ist es, dass die
extensive Dachbegriinung funktionsfahig ist.”

b. Intensiv begriinte Dacher:

+.d.R. 4 x jahrlich, je nach Ausfiuihrung: Wéassern, Rickschnitt, Instandhaltungspflege®,
,die Dacher werden je nach Bedarf o. Wetter 1-2 / Jahr geschnitten bzw. gemaht*

.1 Projekt: Wartung/Inspektion und Pflege 4x Jahr (Fertigstellungs-und
Entwicklungpflege 5x im Jahr) Kontrolle automatische Bewasserung, Ruckschnitt und
Pflege, Nachpflanzungen, Diingung*

C. PV-Grindacher:

+.d.R. 2 x -jahrlicher Pflegegang mit Entfernung von Samlingen und Aufwuchs*

»in einzelnen Fallen ist das Pflanzenwachstum extensiv begrinter Dachflachen zu stark
und muss 2x / Jahr zuriickgeschnitten werden*

.Dachwartung durch Grinpfleger*

,vergabe aller Leistungen®

.Im Zuge der PV-Wartungen sollte zukinftig die saisonale Wachstumsentwicklung
beobachtet, und bei Bedarf die Grinpflege eingeleitet werden*

.Einhaltung der Planungsvorgaben der verantwortlichen Verwaltungsstellen
(Baureferat-Gartenbau und Fachdienst fur Arbeitssicherheit). Regelmalige
Inspektionen und Instandhaltungsmaflnahmen (Schneide- und Pfliickarbeiten).”
»~Wartung/Inspektion und Pflege 2-3x Jahr. Im wesentlichen flachiger Rickschnitt (tw.
Handarbeit) und Freihaltung Kies-/Entwasserungs-/Technikflichen sowie das Ziehen
von Holzsamlingen.*

.Bei den HVE (Hausverwaltende Einheit): die Hausmeister beurteilen welche
MalRnahmen notwendig sind/werden. OPP-Projekte (Externer Errichter+Betreiber):
allgemein gilt, dass der OPP-Partner die Planung und Pflege der PV-Grundécher
Ubernimmt und entscheidet, welche MaRnahmen er ergreift. Ziel ist, dass sowohl die
extensive Dachbegriinung als auch die PV-Anlage funktionsféhig sind und die PV-
Anlage den maximalen Ertrag erwirtschaften kann.*

d. Fassadenbegriingen:

Je nach Art der Begriinung. Erdgebunden: jahrliche Uberpriifung ob Riickschnitt
notwendig. Fassadengebunden: i.d.R 4 x jahrlich, Riuckschnitt, zusatzlich wassern,
dingen, Erneuerung der Bepflanzung*®

»~Je nach Begrinungsart. 1 Beispiel (dachgebundene Begrinung): Wartung und Pflege
4x pro Jahr (Fertigstellungs- und Entwicklungspflege 5x im Jahr), Kontrolle
automatische Bewasserung, Rickschnitt, Aufleitungshilfe, Duingung, Kontrolle
Rankhilfen®

.Bei den HVE (Hausverwaltende Einheit): die Hausmeister beurteilen welche
MaRnahmen notwendig sind/werden. OPP-Projekte (Externer Errichter+Betreiber):
allgemein gilt, dass der OPP-Partner die Planung und Pflege der Fassadenbegriinung
Ubernimmt und entscheidet, welche Malinahmen er ergreift. Ziel ist es, dass die
Fassadenbegrinung funktionsfahig ist.”
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Frage 4:; Welche Stelle ist bei lhnen innerhalb der Verwaltung verantwortlich fur die
Instandhaltung des Gebédudegrins? (i.d.R. Verwaltungsstelle mit dem Budget fir die
Unterhaltspflege)

Antworten:

- 7 x Gebdudemanagement

- 1 x Grunflachenmanagement

- 1 x Gebadudemanagement & Grinflachenmanagement

Frage 5: Welche Stelle innerhalb lhrer Organisationsstruktur ist operativ zustandig fur die
Instandhaltung des Gebdudegriins? Welche Aufgaben werden dort konkret wahrgenommen?

Antworten:
- 5 x Gebaudemanagement
- 4 x Grunflachenmanagement

Frage 6: Vergeben Sie die Durchfiihrung Instandhaltungsleistungen (insb. Pflege und
Wartung) an externe Firmen oder planen/haben Sie eigene Mitarbeitende?

Antworten:
7x Externe Vergabe der Pflegeleistung
2x Externe Vergabe der Pflegeleistungen und zuséatzlich eigene Mitarbeitende

Frage 7: Welche Herausforderungen begegnen lhnen bei der Pflege des Gebaudegrins?
(fachlich, organisatorisch, vergabetechnisch-/rechtlich, kostenmaRig, Arbeitsschutz-
[Sicherheitstechnisch, ...)

Antworten:
a. Extensiv begriinte Dacher:
- L Arbeitsschutz/Sicherheitstechnische Anforderungen Einsatz von z. B. Freischneidern
schwierig bzw. nicht méglich®
- ,Fehlende Sicherheitseinrichtungen auf Dachern erfordern gof. besondere
Sicherheitsvorkehrungen bei der Dachwartung. Unsere Vergabe macht Theater bei der
Zuordnung der Arbeiten und wiirde am liebsten jede Tatigkeit einzeln ausschreiben,
damit wir mdoglichst viele Vertrage betreuen mussen. (Offiziell: auch kleinere
Unternehmen sollen eine Chance haben"
- ggof. arbeitsschutz-/sicherheitstechnisch: zum Teil ungeeignete Dachzugange,
Sekuranten (zum Teil ungepruft) statt Attika oder Gelander
- ,Geeigneter Zugang zum Dach (z. B. Treppe) muss gewahrleistet sein. Notwendige
Gerate zur Pflege missen auf das Dach transportiert werden. Unvorhersehbares
Pflanzenwachstum (z. B. Unkraut) durch Samenflug. Nach den Vorgaben der DGUV
Information 201-056 ist auf jedem Griindach (ob mit oder ohne PV-Anlage) eine
Kollektivsicherung anhand eines Geléanders mit einer Hohe von mindestens 100 cm
Uber dem Substrat erforderlich.”
- LJAufarbeitung des Instandhaltungsrickstandes der letzten Jahre ohne regelmaRige
Pflegen; z.B. fortgeschrittene Geholzaufwiichse oder "Brachflachen™, in vielen Fallen
nicht Arbeitsschutzkonformer Dachzugang sowie Sicherungsmoglichkeiten auf dem
Dach, angemessenes Instandhaltungskonzept mit Verteilung der Verantwortlichkeiten
sowie entsprechende Personalressourcen & monetare Ressourcen nicht vorhanden®
b. Intensiv begriinte D&cher:
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»Arbeitsschutz/ Sicherheitstechnische Anforderung®

C. PV-Grindacher:

»Arbeitsschutz/ Sicherheitstechnische Anforderung Einsatz von Geratschaften
schwierig bzw. nicht méglich®
,Sh. Oben, Streitpunkt kann sein, dass TGM- und IGM-Leistungen nicht zusammen
ausgeschrieben werden sollen, sondern mdéglichst getrennt (sh. oben)*
~WVenn Leistungen erforderlich sind, werden sie finanziert (Bund)“
,Ggf. organisatorisch; teils unklare Zustandigkeiten zwischen GBD und TGM_(Techn.
Gebaudemanagement)®
,Die Beschattung der Module, die Wartungsgange zur Reinigung und Uberpriifung der
Module, die Einhaltung der Abstande zur Attika in Kombination mit einer persoénlichen
Schutzausristung®
»Einhaltung der notwendigen Absturzsicherungen, der elektrischen Leitungsanlage und
der hohen Gleichspannungswerte, stets Ausfihrung nur unter Vieraugen, damit
schnelle Hilfe bei Bedarf gewahrt wird.*
.Geeigneter Zugang zum Dach (z. B. Treppe) muss gewahrleistet sein. Notwendige
Geréate zur Pflege mussen auf das Dach transportiert werden. Unvorhersehbares
Pflanzenwachstum (z. B. Unkraut) durch Samenflug. Geeignete PV-Unterkonstruktion
(Abstand OK Substrat zu UK Modul mind. 40 cm, um biickende Freischneidearbeiten
unter den Modulen zu vermeiden). Inspektionsintervall muss entsprechend
berticksichtigt werden. Nach den Vorgaben der DGUV Information 201-056 ist auf
jedem Griundach (ob mit oder ohne PV-Anlage) eine Kollektivsicherung anhand eines
Gelanders mit einer Hohe von mindestens 100 cm lber dem Substrat erforderlich.”
»Fachlich:
a) allgemeinAbstand/Hodhenlage:
PV-Module missen so geplant/angeordnet sein, dass eine einfache Pflege der
Dachbegriinung mdéglich ist, und die Verschattung der PV-Module durch die
Begrunung verhindert wird.
Die PV-Module sollte in Butterfly-Ausrichtung gebaut sein, um die
Zuganglichkeit unterhalb der PV-Module zu erleichtern.

b) MaRnahmen PV-Griindach:
1) 2 bis 4 Pflegegange/Jahr; Kontrolle auf Hinterwurzelung;
2) Uberpriifung Entwasserungseinrichtungen (und dass diese nicht von PV-
Aufstéanderung tberdeckt ist);
3) Entfernen unerwiunschter Fremdbewuchs, Mahen und Abtragen M&hgut;
hochwachsende Pflanzen manuell mit geeignetem Geréat entfernen (keinen
Fadenméaher verwenden, da die Stromkabel verletzt werden kénnten und die
PV-Module verschmutzen);
4) Begriinung im Traufbereich der Module niedrig halten (ggf. Kiesstreifen und
kleinwlichsige Pflanzen);
5) Sichtpriifung der Standfestigkeit der Modulaufstanderung;
6) Befestigung der Leitungen, Kabel;

¢) Wartung PV-Anlage:
1) Prifung der Kabel und Anschlusse, Prifung Wechselrichter,
elektrotechnische Wartung;
2) PV-Anlage innerhalb Blitzschutzeinrichtung;

Organisatorisch:

1) Die Organisation der Pflege von PV-Grundéchern sollte in einer Hand sein,
so dass sowohl Begriinung als auch PV-Anlage optimal funktionsfahig gehalten
werden kann.
2) Zur Durchfuhrung der Wartung und Pflege sind Wartungswege und
Absturzsicherungen vorzusehen. Es ist auf einen ausreichenden Abstand zum
Dachrand und einen Abstand der Modulreihen untereinander (je nach
Ausrichtung mindestens 50 bis 80 cm) zu achten.
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d.

3) Kabel und weitere zur Solaranlage gehdérende Bauteile sind so zu montieren,

dass z.B. Pflanzenschnitte problemlos méglich sind.
Arbeitsschutz/Sicherheitstechnik:

1) Arbeitsschutz bei Planung PV-Griindach gleich mitdenken.

2) Bei nachtraglicher Montage einer PV-Anlage auf einem bestehenden Dach,

missen die PV-Module so angeordnet werden, dass man die

Sicherheitssysteme noch ordnungsgemaf benutzen kann (keine Uberdeckung

durch PV-Elemente);”

Fassadenbegriingen:

»Arbeitsschutz/ Sicherheitstechnische Anforderung. Einwachsen in sensible Bereiche
wie z. B. Liftungsschéchte, hinterliftete Fassaden etc., bei fassadengebundener
Begriinung: Bewasserung im Winter, Frostschutz®

.Pflegebedarfe und damit Klarung von Personal/Budgets unklar, da je nach

Begriinungsform sehr unterschiedlich ausfallend. Tw. Problem der Zuganglichkeit der

Fassaden mit Hubbihnen®

.Fachlich, organisatorisch, rechtlich, Arbeitsschutz / Sicherheitstechnisch :

1) Die statischen Lasten von Bepflanzung und Rankhilfe bzw. Pflanzkassetten sind fir die
vorhandene Baukonstruktion zu prifen; die Wuchshilfen, incl. Befestigung, sind bei
gro3flachigen Begriinungen statisch zu bemessen,;

2) Wouchshilfen aus Metall oder Holz (Stabe, Gitter) bzw. aus Draht- oder Kunstfaserseilen
(parallel oder netzartig); Wuchshilfen dirfen nicht korrodieren und nicht pflanzenschadlich
beschichtet sein, sollen sich in der Sonne nicht Uber 60 ° C aufheizen und mussen in
Dimension und Spannkraft auf die jeweilige Pflanzenart abgestimmt sein; das
Wuchsverhalten der Pflanze bestimmt den Mindestabstand der Wuchshilfe zur
Gebaudewand;

3) Ein Abstand zur Fassade ist je nach Bepflanzungsart und bei Pflanzkassetten einzuhalten.
Verrottende Blatter kdnnen zu Verfarbungen des Wandmaterials fiihren, Dickenwachstum
der Pflanzen muss einkalkuliert werden. Engstehender Bewuchs kann zu Schimmelbildung
bei Holz fiihren;

4) Fugenreiche Fassaden sind ungeeignet fir lichtfliehende Pflanzen wie z.B. wilder Wein;

5) Verholzung der Bepflanzung ist wegen Brandschutz zu unterbinden (entsprechender Schnitt,
Pflege durch Fachleute);

6) Je nach Hohe der Begriinung muss Zugang an der Fassade fir Hubarbeitsbiihne und
Anleiterbarkeit gewéhrleistet sein. Die Arbeitssicherheit ist zu bedenken (sichere Pflege- und
Wartungszuganglichkeit);

7) Pflege der Begriinung ist zu gewahrleisten, um mechanische Zerstérung durch
Dickenwachstum und Einwachsen zu verhindern. Keine Fallleitungen und sonstigen
Installationen begrunen; kein Einwachsen der Dachrinne und des Traufbereiches durch
Schneiden der Pflanzung gewahrleisten;

8) Baugenehmigungspflicht Gberprifen wegen Brandschutz/Brandlast, Statik;

9) Bei Grenzberiihrung (Uberhang, Platzbedarf, Wartung) rechtliche Klarung erforderlich

10) Vandalismusfrage und Steighilfethematik Uberdenken; Giftigkeit der Pflanzen bei der
Auswahl beachten;

11) Warmebriuckenfreie Verankerungen ausfuhren;

12) Gdf. Blitzschutz fir Rankgeriste beachten

13) Im 6ffentlichen Raum ist fur Pflanzbeete zu berilicksichtigen, dass ein winterlicher Salzeintrag
verhindert werden soll oder entsprechend resistente Pflanzen einzusetzen sind.

14) Fassadenbegriinungen sind fortwahrend zu pflegen, damit sie langfristig ihre bioklimatische
und gestalterische Funktion erflllen kénnen. Fir die Pflege sind Betriebskosten in das
Kostenbudget einzukalkulieren. Eine erdgeschossige Fassadenbegriinung vermeidet eine
aufwéandige Pflege unter zu Hilfenahme eines Hubsteigers und ist somit kostensparender.

15) Eine Fassadenbegriinung kann gelingen, wenn die Zusammenarbeit der Beteiligten bei der
Planung und Umsetzung funktioniert und die Schnittstellen gut definiert sind“
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B Detailfragen zu PV-Griindachern

Frage 1: Wie verhalten sich die Basiselemente zur Ballastierung unter PV Elementen bei PV-
Grundachern Uber einen langeren Zeitraum? (z.B. Beschadigung Kunststoff durch saures
Milieu im Substrat). Und werden diese bei Pflegegangen kontrolliert?

Antworten:

- ,bisher keine Beschadigung da Einsatz von Metallkonstruktionen®

- ,Bisher liegen keine ausreichenden Erfahrungen vor. Auf Bestandsgrindachern bevorzugen wir
Fertigbetonteile als UK"

- 8x keine Erfahrung

Frage 2: Gibt es Erfahrungen mit einer Kombi aus ballastierten PV Modulen und
Vegetationsmatten? Das System konnte eine leichtere Alternative sein, da bei ballastierten
PV-Systemen nur mit etwa 25kg/m2 gerechnet wird. (Im Vergleich 8cm Substrat liegt bei einem
Gewicht 88-104kg/m?).

Antworten:
- 1x ,Ja - wird grundsatzlich bei Neubau eingesetzt*
- 9x keine Erfahrung

Frage 3: Wie wird die Kontrolle von Schraubverbindungen an PV Modulen (z.B. auf Korrosion
oder Lockerung) in den PV-Inspektionen bei |hnen geregelt? Stichprobenhaft? Wie
ausgeschrieben?

Antworten:

- ,Keine systematische Prifung®

- ,Gemal AMEV-Arbeitskarte PV*

- ,TGM-Wartung*

- ,BwDLZ, Fachbereich TGM (Techn. Geb.Mgmt.)*

- ,Wenn uberhaupt, nur Stichprobenhaft*

- ,Sichtkontrollen der Module, Unterkonstruktion, Kabelanlage nach Festigkeitsprifungen der
mechanischen Verbindungen, sofern mdoglich. Schraubverbindungen, Kabelanlagen auf
Isolationszustand mittels Messungen, Wahrnehmen von Korrosion, Verschmutzung.
Wiederkehrende Prifungen der PV-Anlagen nach DGUV, um den Personenschutz aufrecht zu
erhalten (sofern vorhanden ebenso die Prifung der Blitzschutzanlage).*

- ,Durch turnusmaRige Priifung eines unabhéngigen Priifinstituts (z. B. TUVSUD)“

- ,PV-Anlagen missen regelmaRig (£ 4 Jahre) mechanisch und elektrisch gepruft werden. Diese
Prifung wird bei uns einzeln beauftragt bzw. ist im Wartungsvertrag enthalten.”

- ,wird nicht intervallabhangig kontrolliert, nur bei Auffalligkeiten®

Frage 4: Wer macht bei lhnen die Reinigung der Module?

Antworten:

- ,Keine systematische Reinigung da bei Einhaltung der Bodenabstande auch nicht notwendig“ (BW)
- ,Wartungspartner nach Bedarf®

- ,Gebaudemanagement TGM*
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- ,Momentan: BwDLZ, Fachbereich TGM (Techn. Geb.Mgmt.); bei starkerer Zunahme von Anlagen
(z.B bei Vorliegen einer PV-Pflichtverordnung) muss auch Uber Auftragsvergabe entschieden
werden.*

- ,Niemand®

- ,Oft kommt die Aussage das dies nicht notwendig wird. Nach meinem Kenntnisstand werden die
Module tatsachlich nicht gereinigt*

- ,Bau- und Immobilienmanagement: Gebaudeunterhaltung beauftragt nach Bedarf, Ermittlung des
Bedarfs bei Wartung der PV-Anlage*

- ,PV-Module sind ab 10°-Neigung selbstreinigend (Regen, Schnee).”

- ,Externe Firmen putzen nach Auftrag. Beauftragung erfolgt, wenn der Stromertrag massiv
eingebrochen ist.”

- ,Reinigungen werden bei Bedarf an Dienstleister vergeben*

Frage 5: Welche Erfahrungen gibt es mit der Kabelfiihrung bei PV-Griindachern?

Gibt es gewisse Kabelkanéle, die besser/schlechter geeignet sind? Gibt es eine Verortung,
die sich als besonders praktikabel erwiesen hat? Ist eine Verlegung der PV-Verkabelung in
der Substratschicht moglich? Kann eine Verkabelung dauerhaft in Wasser stehen und wie
werden _sie gewartet? Speziell auf den (maschinellen) Pflegeriickschnitt bezogen; gab es
Erfahrungen, die gezeigt haben, wie die Kabelfiihrung nicht ausgefiihrt werden sollten?

Antworten:

,Kabelfihrung prinzipiell in Gitter- oder Blechkanélen. Verlegung im Erdreich oder Wasser wird
generell nicht empfohlen, da dazu spezielle Erdkabel zu verwenden sind*

- ,PV-Leitungen sollten nicht ungeschiitzt auf der Dachhaut bzw, Subtratschicht aufliegen. Eine
Madglichkeit wére die Leitungsfiihrung in Leerrohren welche an die Unterkonstruktion befestigt
werden oder spezielle Leitungskanéle welche in die Unterkonstruktion integriert werden kénnen.
Aufgrund der Tatsache, dass die Dachbegriinung gepflegt bzw. zurlickgeschnitten werden muss,
ist eine Verortung der Solarkabel im unteren Bereich der Modle (Unmittelbar unter den Modulen)
empfehlenswert. Eine Kabelfiihrung in Leerrohren oder Kabelkanalen ist aufgrund der auf3erlichen
Einflisse (Witterung, UV-Einstrahlung) und Tierschaden (Maderbiss) ratsam.”

- ,Keine Erfahrungen. Spezifizierte Vorgaben: Zum Schutz der Kabel und Leitungen ist ein
Verlegesystem innerhalb der PV-Aufstdnderung vorzusehen. Werden Kabel und Leitungen im
Bereich von Verkehrswegen verlegt, sind diese gegen Beschadigung (z.B. durch Leerrohre) zu
schiitzen. Der Mindestabstand zwischen Oberkante Substrat und Unterkante PV-Modul betragt 20
— 30 cm, abhangig von den ausgewahlten Pflanzenarten.”

- ,Kabelpritsche verzinkt bzw. Edelstahl haben wir schon verwendet. Wir haben noch keine
Langzeiterfahrung”

- ,Meistens liegen die Kabel in Kabelkandlen auf dem Substrat®

- ,Feuerverzinkte Kabelkandle mit entsprechendem Deckel sind sehr gut geeignet. Die DC-Kabel
sollen, sofern sie nicht in den genannten Kabelkanéalen geflihrt werden, an der Unterkonstruktion
bzw. an der Unterseite der Module befestigt werden. Eine Verlegung in der Subratschicht ist
mdglich. Allerdings missen die Leitungen in geeigneten Kanélen oder Rohren gefiihrt werden. Eine
Verkabelung sollte nicht dauerhaft in Wasser stehen. Geschutzte Ausfilhrung der Kabelfiihrung ist
zwingend notwendig.”

- ,Die PV-Leitungen kénnen in Leerrohr im Substrat verlegt werden, dirfen jedoch nicht dauerhaft im
Wasser liegen.*

- ,Offene Kabel-Gitterrinnen aus Edelstahl kommen bei unseren Projekten zum Einsatz. Zusétzlich
werden die Stringleitugen im Schutzrohr verlegt. (UV-bestandig, verbissfest). Stringleitungen dirfen
im Substrat verlegt werden. Ein zusétzliches Schutzrohr empfiehlt sich hier. Bei maschinellen
Ruckschnitten, empfiehlt es sich metallene Leitungsfuhrungen in Edelstahl auszufihren, da diese
bei Beschadigung nicht rosten kdnnen.*

- 2x keine Erfahrung
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Frage 6: Gibt es Erfahrungen mit PV-Grindéchern auf flachgeneigten Dachern? Ist eine
Kombination aus Schubsicherung und PV-Modulen méglich? (z.B. auf flachgeneigten
Bitumendéchern bis 10 Grad mit einer Uberfirstverbindung der Module?). Haben Sie dazu
Best-Practice-Beispiele?

Antworten:
- 10x keine Erfahrung
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